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Ⅰ - 692　　　LomaPrieta地震記録に基づく表層地盤の地震動増幅特性

熊谷組技術研究所　正会員　田中　　港

熊谷組技術研究所　正会月　鈴木　猛康

1.はじめに

筆者らはLomameta地震の強震記鏡を用いて,とくに卓越周期T<0.6秒の第ⅠⅠⅠ種地盤に相当する表層地

盤の地震動増幅特性が,地盤によって大きくばらつくことを示した1)｡その際, usGSおよびcDMGによっ

て行われている地盤分類に従って, SoilSiteを表層地盤, RockSiteを工学的基盤と判断して検討を行った｡

しかし, LomaPriete地震に関する日米共同研究2)により, 33地点のSiteのポーリング調査およびps検層が

行われ･これまで工学的基盤(vs-600-700m/see)と考えていたRockSiteの地表付近のいくつかは, vsが

300m/secにも達しない風化層で覆われていることがわかった.そこで,共同研究によって明らかにされた

地盤データを用いて工学的基盤の地震動を求めて解析精度を向上させ,表層地盤の増幅特性について再

度整理したので報告する｡

2.地震記録と最大加速度距離減衰特性

解析の対象とした地震波は, UsGSおよびcDMGにより観測された強震観測記録であり, soilSite47地

点, RockSite27地点の合計74地点の水平加速度成分である｡水平2方向の加速度成分を用いて振動主軸方

向成分を求め,各地点の水平地震動を代表させた｡

RockSiteに分類されているSiteで解析の対象とした27地点の中で,今回の調査により,地表付近の風化

によって工学的基盤における地震動とLITはさらに下層における地震動を与えるべきと判断されたのが4

地点(al～a4) ,工学的基盤と見なせることが確認されたのが6地点(bl～b6)あった｡前者については

1次元重複反射理論に基づき,工学的基盤の地震動を解析する｡さらにSoilSiteの中でも,地盤データが

6地点で新たに明らかにされているので,これらの地点における工学的基盤の地震動を同様に解析するこ

とにした(cl～C6) ｡これらの地点を表-1にまとめた.これらのデータと, RockSiteに分類されている

が地盤調査結果がないものを区別して,工学的基盤の最大加速度距離減衰特性を図- 1にプロットした｡

したがって,工学的基盤における地震動の距社減衰特性は, al～a6に関する変更と, cl～C4の追加によっ

て,文献1)よりも精度が向上している｡そこで図-1ののデータに基づいて,工学的基盤における最

大加速度の距柾減衰式を求めた｡ここでは, Joyner&Booreの距柾減衰式の形を採用し,係数を最小自乗

法を.=よって求めることにより,次式を工学的基盤の最大加速度距離減衰式とした｡

LogA=0.65-0.88Logr-0.002r ･ ･ ･ ･ ･ (1)

r=(d2+7.3)lJ2　for　5.0≦M≦7.7

表-1地盤デ-タが明らかになった観測地点

No. �6友R�震央距赦(km) �&i�xﾜY%ｨｹyz2�ﾒ��Amax(Su血ce) ��ﾖ�ｄ&VG&�6ｲ��

al ��乃Dﾔ��eBﾕ�､TDﾔ��g$､､ﾄ�tе$�胼2�92.728 都b��S��96.750 塔���C"�

a2 �4�臚$��4�44�D��ﾔ�DУ杯�2�92.026 都2�#���105.670 塔��#�"�

a3 �4�臚$��4�44�DTﾄTu%tт汎ﾂ�96.878 都ゅSCb�89.920 塔偵����
a4 部U$$�%TT���4ﾄ･tB�95.803 都r纉���68.780 鉄B經S"�

bl 犯ﾔ比uD�D�ﾒ�19.253 ����#sR�442.640 ��

b2 汎U�舫D�D�ﾒ�19.253 ����#sR�521.580 ��

b3 汎ﾅ�舫D�D�ﾒ�19.253 ����#sR�468.780 ��

b4 ���t$�网��103.823 塔B繝�"�73.610 ��

b5 �4�臚$��4�44���4杷$4У牌gEE2�96.788 砥2�#c��~68.250 ��

bb �4�4��de&･t4�44�4廼%$��B��83.829 田R��C��105.780 ��

cl 杯版$�3"ﾖeEu�����$�4�$B蕚�Tﾂ�29.708 ��R�3�b�394.580 �#�偵#3B�

C2 売�ﾄU5d�ﾄﾆﾒﾔu$��g%��$ｲ�36.671 �3R�#�2�log.710 田ゅ#SB�

C3 簸�ｴﾄ･tE�tU&d��$$�%t��$b�94.674 都r�##��319.150 ���"縱3"�

C4 �$�4��Bﾖ6ﾔ��ﾄﾅ��$ｴ比tﾄ�ﾒ�107.号18 涛�緜��ﾂ�141.940 售S��#3��

C5 �4�臚$��4�44�r荅U%��R�79.518 田�紊�2�376.510 ������#��
cb 髭$T%T･t�4ﾅ蒿B��97.810 都偵ピr�148.810 田b纉ッ�
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