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1. 次の不定積分を求めよ．（（１）–（３）５点，（４）８点（５）８点）
(1)

∫ (
x3 −

√
x
)
dx

(2)

∫
1√

9− x2
dx

(3)

∫
x cosx dx

(4)

∫
(sinx) log | cosx| dx

(5)

∫
sin−1 x dx



2. 次の有理関数の不定積分を求めよ．（（１）５点（２）８点）

(1)

∫
1

x2 + 2x+ 10
dx

(2)

∫
x2 + x+ 4

(x+ 1)(x2 + 1)
dx

3. 定積分
∫ 1

0

log(1 + x) dx の値を求めよ．（８点）



4. 定積分 I =

∫ 1
4

0

√
1− 4x2 dx について，次の問いに答えよ．

(1) 2x = sin uと置換して， Iを uに関する定積分の式で表せ．（６点）

(2) Iの値を求めよ．（６点）

5. 曲線 y =
1

x
と 3直線 x = 1, x = 3, y = 0 で囲まれた図形をDとする．

(1) Dの面積 Sを求めよ．（４点）

(2) Dを x軸周りに一回転してできる立体の体積 V1を求めよ．（４点）

(3) Dを y軸周りに一回転してできる立体の体積 V2を与える定積分の式を立式せよ．
V2の値は求めなくて良い．（４点）



6. 広義積分
∫ ∞

0

xe−x2

dx の値を求めよ．（６点）

7. f(x) = ex
∫ x

0

g(t) dtとする．f ′(x)を f(x)と g(x)を用いて表せ．（４点）

8. 関数 f(x) = xexについて，次の問いに答えよ．
(1) f(x)の増減表を作り，極大値および極小値，変曲点を答えよ．（８点）

(2) lim
x→±∞

xexを計算し，y = f(x)のグラフの概形を描け．（６点）


